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0 PHANI ; ‘
TONG QUAN PE TAI

I.1 Bat van dé

Ngay nay, nhimg tmg dung cua Vi diéu khién di di sau vao doi séng sinh hoat va san xudt
cua con nguoi. Thuc té hién nay 1a hau hét cac thiét bi dién dan dung hién nay déu c6 su gop mat
ctia Vi Diéu Khién va vi xtr 1i . Ung dung vi diéu khién trong thiét ké hé thong lam giam chi phi
thiét ké va ha gia thanh san pham dong thot néng cao tinh 6n dinh cua thiét bi va hé thong.

Trén thi truong cod rat nhiéu ho vi diéu khién: ho 8051 cua Intel, 68HC11 cua Motorola,
780 cuia hing Eilog, PIC cua hang Microchip, H8 ctia Hitachi,vv.. va cudi ciing 1d AVR cua hing
Atmel.

AVR 1a ho Vi diéu khién kha méi trén thi truong ciing nhu dbi voi ngudi st dung. Day la
ho VDK duogc ché tao theo kién trac RISC (Reduced Intruction Set Computer) co cau truc kha
phirc tap. Ngoai cac tinh ning nhu cac ho VDK khac, n6 con tich hop nhiéu tinh ning méi rat
tién loi cho nguoi thiét ké va 1ap trinh.

Su ra doi ctia AVR bat ngudn tir yéu cau thyc té 1a hau hét khi can 1ap trinh cho vi diéu
khién, chiing ta thuong ding nhitng ngén ngir bac cao HLL (Hight Level Language) dé lap trinh
ngay ca voi loai chip xur 1i 8 bit trong d6 ngén ngir C la ngén ngir pho bién nhat. Tuy nhién khi
bién dich thi kich thuéc doan ma s€ tang nhiéu so v&i dung ngdn ngir Assembly. Hang Atmel
nhan thay ring can phai phat trién mot cau tric dic biét cho ngoén ngtr C dé giam thiéu sy chénh
1éch kich thudc ma da noi trén . Va két qua 13 ho vi diéu khién AVR ra doi voi viée 1am giam
kich thudc doan ma khi bién dich va thém vao do 1a thuc hién Iénh ding don chu ky may vaéi 32
thanh ghi tich lity va dat tbc d6 nhanh hon cac ho vi diéu khién khac tir 4 dén 12 lan. Vi thé
nghién ctru AVR 1a mot dé tai kha 1y tha va gitp cho sinh vién biét thém maot ho vi diéu khién
vao loai manh nhét hién nay.

Ngay nay cong nghé khong ddy dang phat trién rit manh . Voi cac thiét bj khong day
ngay cang hién dai cho phép ngudi st dung thoa man nhitng nhu cau vé giai tri cling nhu trong
diéu khién san xuat ma khong can day nbi. No thuc sy tién ich va tao cam giac thoai mai cho
nguoi st dung. Truyen tin hiéu sb khong day la mot dé tai co nhiéu tng dung thuc t& nhat 1a
trong linh vuc dleu khién tir xa va truyén s6 liéu.

1.2 Muc tiéu d@ tai
- Nghién ctru yé AVR va cac van dé lién quan nhu thi cong mach nap, cic chuong
trinh phan mém ho trg 1ap trinh.
- Lap trinh chip AT90S8535 sir dung b ADC 10 bit dé 1dy mau tin hiéu va truyén
tin hi¢u dang song song 4 bit.

- Khao sat kha ning truyén dit va tam xa cta module thu phat vo tuyén cta bo
chuong s6 ban trén thi truong.

- Ung dung b6 thu phat v6 tuyén cho viéc truyén tin hiéu da duoc sé hoa dé truyén
di xa.
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I1.1 GIOI THIEU SO LUQC VI PIEU KHIEN AVR AT90S8535

I1.1.1 Mo ta

AT 9088535 13 bo vi diéu khién CMOS 8 bit tiéu thu dién ning thap dua trén kién trac
RISC. Vi cong nghé nay cho phép cac 1énh thyc thi chi trong mot chu ki nhip xung, vi thé toc
d6 xtr 1y dir liéu co thé dat dén 1 triéu Iénh trén gidy ¢ tan s6 1 Mhz. Vi diéu khién nay cho phép
ngudi thiét ké c6 thé tdi vu hoa mirc d6 tiéu thy ning luong ma van dam bao téc do xir 1i.

Phan c6t 16i cia AVR két hop tap Iénh phong phu vé s6 lugng véi 32 thanh ghi lam viéc
da nang. Toan b 32 thanh ghi déu duoc ndi truc tiép voi ALU (Arithmetic Logic Unit), cho phép
truy cap 2 thanh ghi doc 14p bang mot chu ki xung nhip. Kién tric dat dugc c6 téc d6 xir Iy nhanh
gap 10 1an vi diéu khién dang CISC thong thuong.



Hinh II.1 dudi ddy thé hién so do cau triic bén trong ciia AT90S8535.
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Hinh I1.1 So' d6 cAu triic cia AVR AT 90S8535



11.1.2 Pac tinh cua AT90S8535

1 Puge ché tao theo kién trac RISC, hiéu cao va dién nang ti€u thu thép

O O O

32x8 thanh ghi l[am vi¢c da dung.
8KB Flash ROM l4p trinh duoc ngay trén hé thong

B0 1énh gém 118 1énh, hau hét déu thuc thi chi trong mét chu ki xung nhip

0 Giao dién nbi tiép SPI cho phép 1ap trinh ngay trén hé thong

0 Cho phép 1000 lan ghi/xo0a
"1 BO EEPROM 512 byte .

0 Cho phép 100.000 ghi/xoa.

O O oo oo oo ™

O O o o O

B0 so sanh tuong tu

B6 nhd SRAM 512 byte.

B0 bién d6i ADC 8 kénh, 10 bit .

32 ngo I/O lap trinh dugc

Bo truyén ndi tiép bat dong bo van ning UART
Vee=2.7V dén 6V

Téc @6 lam viéc: 0 dén 8 Mhz

Tc do xur 1i 1énh dén 8 MIPS ¢ 8 MHz nghia 1a 8 triéu lénh trén gidy
Bo dém thoi gian thue (RTC) v6i bo dao dong va ché do dém tach biét

C6 dén 13 interrupt ngoai va trong

2 b Timer 8 bit va 1 bd Timer 16 bit v6i ché d6 so sanh va chia tin sb tach biét va ché do
bt mau.

Ba kénh diéu ché d6 rong xung PWM
B4 dinh thoi Watchdog 1ap trinh duogc. tu dong reset khi treo may

Ba ché do ngu : ché d6 r6i (Idle), tiét kiém dién ( Power save) va ché d6 Power Down

Sau day la bang so sanh nhitng dac tinh gitta AT90S8535 voi ho AT89CSI.

Bang 1:
DPac tinh AT90S8535 AT89CS1
Flash ROM - 8K Byte co thé 1ap trinh trén | -4 KB
hé thong
EEPROM - 512 byte - Khong
RAM noi - 512 byte SRAM - 128 byte RAM
Bo Timer -2 bd timer 8 bit - 2 bd timer 16 bit

- 1 bd timer 16 bit

- 1 b watchdog timer




Bo ADC - 1 b ADC 8 kénh 10 bit - Khong

Giao thuc truyén noi tiep | - C6 - Khong
chu/té
Bo PWM - Bo diéu ché PWN 8-,9-va 10- | - Khong
bit
Bo truyén noi tiép UART | - C6 2 ché do - C6 4 ché do
B0 so sanh tuong tu -Co - Khong
Nguon ngit (Interrupt) - C6 17 ngudn ngat - C6 6 ngudn ngat
Tan s6 hoat dong - 0+8 Mhz - (0 24 Mhz)/12
bién 4p tiéu thu Thach anh 4 Mhz , VCC=3V: | Thach anh 12Mhz,
VCC=3V:

- Trang thai tich cuc : 6.4mA ~Trang thai tich oyc : 20 mA

- Trang thai r6i : 1.9mA ~Trang thai roi : 5 mA
-Trang Power Down : < 40

-T P D :<1luA
rang Power Down u UA

Gia thanh ( tai thi truong | - 110.000d - 17.000d
Viét Nam)

Qua bang so sanh co thé thiy raing AT908535 khong nhimng thira ké nhiing wu diém cia
AT89C51 ma con c6 nhitng dic tinh méi kha hoan thién, hiéu suit cao hon han va téc do xu li
cao gip nhiéu. Tuy nhién mot tré ngai 16n d6 1a gia thanh con kha cao (c6 thé mot phan do chua
dugc st dung rong rai).



I1.2 THIET KE VA THI CONG MACH

I1.2.1 So dd khdi va céu tric ciia hé thong

B6 cam VREF | N
bién nhiét y ADC
do.. DATA IN
) Module ma
——> hoa tin hiéu
va phat RF
AT 90S8535
Hinh I1.2  So d6 khdi bén phat
|
Modul Giai ma tin VDK Khé
odule A A A 01
| » hi€unoitiép AT 89C2051 | 2
thu RF ra song song — ——>1 hién thi

HIL3 So dd khéi bén thu

ADC ( Analog to Digital Convert ) : bo chuyén d6i tin hiéu twong tu sang tin hiéu sd

UART (Universal Asynchronous Receiver and Transmitter):bo thu phat tin hiéu bat dong
bd van nang

| RF (Radio Frequency) : séng vo tuyén



I1.2.2 Thiét ké phan hé thong phat
11.2.2.1. Nguyén 1y hoat dong

Tin hiéu tuong tu cu thé trong dé tai nay 1a tin hiéu nhiét d6 1y tir IC cam bién LM35 s&
dugc chuyén dbi sang tin hiéu s6 nho bd ADC tich hop sin trong AVR . Ta c6 thé ldy tin hiéu
nhiét d§ khac nhau thong qua 8 b cam bién LM35. Tin hiéu mdi noi duoc xem nhu mot kénh va
lan luge duoc chuyén d6i ADC theo qui tic hoi vong. Sau khi chuyén d6i xong tin hiéu ctia mot
kénh, dir liéu luc nay 1a 10 bit, d& d& dang trong xur 1y ta chi xét 8 bit (tirc bo 2 bit cao). AVR s&
chia 8 bit thanh 2 nita 4 bit va g&i dén bo ma hod. Bo ma hod mdi lan thyc hién ma hod 4 bit dir
liéu kém theo 8 bit dia chi dé xac dinh module thu nao dugc quyén nhan . Tin hi¢u ngd ra bo ma
ho Itc nay 1a tin hiéu s6 dang nbi tiép s& dugc dua vao module phat. Tai day tin hidu s6 dugc
diéu ché ASK va duge blrc xa ra Anten phat di. Module phat chinh 1a mach phat tin hi¢u cua bo
chudng ctra s6 ¢ ban trén thi truong. Mach phét nay co thé phat & khoang cach 80 m dén 100 m
tuy diéu kién dia hinh.

11.2.2.2. Thiét ké phin cing hé thdng phat

Nhu dé néi ¢ trén viée tich hop san bd ADC trong chip da giam di rt nhiéu khéi lugng cong
viée thiét ké ca Ve phan cimg va phan mém. Thay vi phai thiét ké thém bo ADC ngoai thi v61 bo
ADC tich hop san ta chi can dua tin hiéu tuong tu can chuyén ddi vao . Viéc dinh céu hinh hoat
dong bao gom cap xung clock, ché do hoat dong, tde do chuyen ddi ¢o thé thuc hién d& dang
bang cach dinh gia tri cho cac thanh ghi chirc ning ctiia bo ADC.

11.2.2.2.1 Dinh ciu hinh cho bd ADC :

] Ché db hoat dong : don chuyén ddi (Single Conversion Mode : chuyén déi khéng lién
tuc).

Xung nhip : 7,3728(Mhz)/128 (dung thach anh 7.3728 Mhz).
Chu ki chuyén dbi : 13 dén 14 xung nhip .

Tan sb 1ay mau :4.43KSps ( trén 4,43 nghin mau/gidy).
Ngudn ADC : 5V

| AREF (dién ap tham chiéu ) : 5V

Riéng d6i v6i module phat, ta tmg dung mach remote ciia bd phat chudng s6 c6 ban trén thi
truong.

O O O o

11.2.2.2.2 B6 ma hod PT2262

bay la bo IC tich hop di cap 1a IC giai ma PT2272. C6 chirc nang ma hoa dir liéu va dia chi
dang song song thanh ma dang n61 tiép dé phu hop v0i cac module phat vo tuyen va hong ngoai .
N6 c6 tit ca 12 chan dia chi 3 trang thai tir d6 cung cap s6 mé dija chi 1én dén 531.441 (3'). Vi
thé n6 nang cao tinh bao mét va tranh truong hop truyén sai dia chi hoic tring dia chi.




So @6 khdi cua IC PT2262 :

KYSTEM | OeC1
Al i ORC
Al A i (802
A2 [
A
M .
A8 ADMEESS CONTRCL € =
ADS I LOGKC
ARDE
Agma s
Awg
ALWDL D0DE DOUT
AT __:I GERERATION
PT 2262

Hoat dong cuia PT2262 nhu sau: PT2262 s€ ma hpél cac dia chi hay dir li¢u tir cac chan
AO~A5’Vé A6/D5~A1/D0 thanh tjn hiéu dac piét V”c‘l xuat ra ¢ ngo Dogt khi chan TE duoc giat (’3’
muc thap. Tin hi¢u nay s€ dugc cap vao b di€u ché cia module phat hong ngoai hay vo tuyén dé
phat di xa.

Mot khung truyén bao gom cac tin hiéu thanh phan nhu sau :

8 bit dia chi 4 bit dir lidu Syn.Bit

Dang song cua céc bit dia chi va dir liéu :

—»| |*— U8bitwidth=4c

|47 4 bits width= 128 « 451
Note: 1 hit=32 o

[ Mo da ¥

BIt T J—| |

i Flaating

where : = Oscillating Clock Period

Dang song cia bit Syn (bit dong bo):

-

—»| |+ USbitwidth=4 o

|47 4 hits width= 128 o 44

Mote: 1 bit=32 o

: chu ky cta xung clock



So dd nguyén Iy khdi phat tin hiéu :
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Mach chuyén d6i tin hiéu nhiét do

Dir liéu 4 bit song song tir AVR s€ dugc dua vao g:éc chan dit liéu tr DO dén D3 cta PT2262 va
chén /TE s& duoc dua vao chan TE cua PT2262 dé cho phép PT2262 ma hoa. Tin hiéu tir Dout
cua PT2262 s¢ dua vao ngd DATA IN ctia module phat RF dé diéu ché va buc xa ra ngoai.

vce
o
4
R4 R2
c7 =— § 100
2.2n 1k
oL
c4 E1
H A1°15T 10p C6 ANTENNA
{f
R3 18p
sk6 (L1
10uH = CS5
15p
J2 vce — !
3 9
> DATA IN cs
1 103
CON3Z =

Hinh I1.2.4 So @5 nguyén 1y module phat



I1.2.3 Thiét ké phan hé thong thu
11.2.3.1 Nguyén 1y hoat hong :

Tin hiéu ASK thu dugc & module thu s& dugc giai diéu ché dé cho ra dang xung nbi tiép.
Sau d6 tin hiéu ndi tiép qua bo sira dé khoi phuc dang xung vudng . Khi di dat duoc dang song
nhu bén phat, tin hiéu nay s& duoc dua qua b giai ma IC PT227 . PT2272 sau khi kiém tra dung
dia chi sé& thuc hién gidi ma dé xuit ra tin hiéu song song 4 bit. Vi diéu khién 89C2051 s& doc vao
2 1an tin hiéu 4 bit dé ghép thanh 1 byte sau d6 thuc hién xir 1i va hién thi ra LED 7 doan.

Hoat dong cua IC PT2272

IC PT 2272 s& trong trang thai chd khi bat ngudn, khi ¢ tin hiéu tir b ma hoa thi s& xudt
hién mdt tin hiéu & ngd DIN cho phép nhén tin hi¢u. Dia chi dua vao s€ dugc so sanh phﬁn dia
chi dd dugc quy dinh sén trén céc chan dia chi ctia PT2272 . Sau khi so sanh néu dia chi gidng
nhau thi dir liéu s& duoc luu vao bo nhé dém. Luc nay nd van tiép tuc so sanh céc bit dia chi 2 1an
nita néu dung thi chan VT méi dugce kich dé thong bao rang dir liéu 1a hop 16. Cac chan ngd ra s&
dugc reset trudce khi chdt 4 bit data & ngd ra.

Dé thay d6i cac dia chi ta chi can diéu chinh cong tic & cac chan dia chi tir AO~A7 .C6 thé
thay theé PT2262 bang HT12D
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KET LUAN

II1.1 THI CONG

ba thyc hién thi cong mach phat va mach thu. Mach chay 6n dinh, mach thu hién thi nhiét do
chinh xac. Ngoai ra con thi cong cac mach ho trg cho viéc thuc hién dé tai nhu : mach nap AVR.

II1.2 Y NGHIA KHOA HOC VA UNG DUNG THUC TIEN

I11.2.1 Y nghia khoa hoc

Pay 1a mot ho Vi Diéu Khién tuy da xuat hién kha 1au & nudc ngoai, nhung ddi véi Viét
Nam thi viéc tim hiéu va ung dung ho VDK van con han ché . Mic du hién nay ho vi diéu khién
8051 dugc sir dung khé rong rai va rat quen thudc, tuy nhién néu ai di timg 1am quen véi AVR s&
thdy rang Chip AVR c6 rat nhiéu dic tinh m&i noi trdi hon so véi ho 8051 . Ly do dé chon Chip
AVR cu thé 1a AVR AT90S8535 d¢ thuc hién d@ tai la :

] Tha nhat, AVR 1a ho Vi diéu khién méi c6 nhiéu tinh nang, kha ndng xu li nhanh
so v6i cac ho vi diéu khién khac . Chip AT908535 (st dung thach anh 8Mhz) c6
tbc nhanh gip 8 1an so véi Chip 89C51 (sir dung thach anh 12Mhz), dong thoi
dién nang tiéu thu thép .

(1 Hai la AT90S8535 duoc tich b ADC 10 bit 8 kénh , c6 kha nang chéng nhiéu cao
va dic biét co thé 1ap trinh dé chon xung nhip cép cho ADC . Viéc tich hop bd
ADC s& giam b6t dang ké thiét ké chi tiét phan cing dong thoi d& dang kiém soat
ché d6 hoat dong ctia ADC thong qua thanh ghi trang thai. Téc do léy mau c6 thé
1ap trinh dugc va co thé dat dén 200 kSps ( 200 mau mot gidy ) diéu ma cac bd
ADC r0i it dat dén hodc gia thanh rat mac.

Ung dung chip AVR AT90S8535 trong viéc chuyén dbi tin hiéu twong tu sang tin hiéu sb
. Tin hiéu tuong ty & ddy 1a tin hiéu dién ap duoc lay tir cac bd cam bién hay tin hiéu 4m tan vv...
Sau khi da chuyén ddi cac tin hiéu tir twong tu sang tin hi¢u s6, s& tién hanh viéc truyén
tin hiéu sb tir bén phat sang bén thu thong qua séng v6 tuyen & cu ly tuong d6i. Phia bén bg thu
c6 nhiém vy phuc hdi tin hiéu da phat va xir Iy hodc truyén vé may tinh xu 1y.
1.2.2 _Ung dung thue tién :

Viéc nghién ctru ho Chip AVR s& chi ra mot hudéng méi trong viée sir dung vi diéu khién,
v6i nhimg tinh ning mé&i ngudi thiét ké ¢ thé giam thoi gian cho viée thiét ké phan cing va dé
dang hon trong viéc thiét ké phan mém. Va vi thé dé tai khong chi dimg lai trong viéc sir dung
chip AVR ma con gidi thi¢u dén sinh vién vé mot trong cac ho Vi diéu khién manh nhat hién nay.

Dé tai trén c6 thé duoc ing dung trong viée bao quan hang hoa . Trong cac kho chira hang
hoé dac biét 1a cac loai hang hoa can nhiét do 6n dinh trong bao quan, thi viéc theo doi nhiét do
khap phong 1a can thiét, boi néu c6 su chénh léch nhiét do giita cac goc phong thi c6 thé din dén
hu hai hang hoa ma ngudi bao quan khong hé hay biét. Thiét ké mot hé théng theo ddi nhiét do &
cac vi tri khac nhau trong mot kho hang s& giup ngudi bao quan c6 thé giam sat nhiét do trong
kho mdt cach hi€u qua cting nhu dua nhiing xtr 1i kip thoi khi xdy ra tinh trang nhiét d¢ tdng hay
giam khong dap tng tiéu chuan bao quan.

Mot trong nhitng tng dung thuc té 13 trong nganh khi twong thuy van . Thong thuong cac
tram khi tuong thuy van thuong dit tai ving nai cao, hiém tré. Mdi tram ¢ nhiing thiét bj dat rai
rac xung quanh va cach xa nhau. Do diéu kién dia hinh ddi niii nén gy rat kho khan cho nhan
vién tram trong viéc thu thap cac thong tin sb liéu nhu nhiét do, toc do gio ... Vi thé néu xay



dung mot hé thong truyén dir liéu khong diy s& gitip nhan vién tram khong can di chuyén cuc
nhoc ma van thu thap dir liéu mét cach day du, thuong xuyén va do d6 chinh xac hon.

Véi hé thong trén gitp chung ta c6 thé thu thap dir liéu ¢ nhiéu noi khac nhau, tham chi
tai nhirmg noi doc hai, nguy hiém hay nhimg noi ma viéc dung day dan kho thyc hién duge. Voi
song vo tuyén ta c6 thé dir liéu di xa vakhac phuc han ché vé vat can.

I11.3 KET LUAN

Pé tai chi dimg & muc d6 nghién ctru nén chi thuc hién ¢ viée ldy mau tin hi¢u nhiét do
cua 2 kénh. Do dung module thu phat cua b chuong cura s6 do Trung Quoc san xut co tinh 6n
dinh khong cao. Néu muén dua vao img dung thuc tién thi cin thay thé mét sb linh kién chuyén
dung, vi du dung b cam bién que do nhiét thay cho LM35 dé do nhiét do chinh xac hon, hay bo
thu phat v6 tuyén chuyén dung dé truyén dir lidu..

PHAN IV : ?
TAI LIEU THAM KHAO

1 Datasheet AT90S4434/1.S4434/S8535/1.S8535 Preliminary (Complete) ctia hing
Atmel Corporation. ) )

2 TONG VAN ON, LE TIEN THUONG _ TRUYEN DU LIEU Sir dung vi mach LSI
_ Bai hoc Bach Khoa TP. HCM.

3 NGO DIEN TAP_Kjy thuat Vi diéu Khién AVR _ Nha Xudt Ban Khoa Hoc Va Ky
Thuat.

4 HOI VO TUYEN PIEN TU VIET NAM _ TAP CHI PIEN TU






